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Wir danken Herrn Kem&lzombavon der Firma

ACNNEETEET
y 4 ™9 M| RETTUNGSKRAFTE

bel der Zusammenarbeit und der Bereitstellung von
Informationen und Bildermir die Erstellung dieser
Unterrichtung.

Weitere Informationen untemfo@asmschulungen.de

Die Firma ASMbchulungen ist Fordermitglied des Landesfeuerwehrverbands
SchleswigHolstein
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Grundsatzliches g

Diese Unterrichtung fokussiert sich auf die stark
zunehmendeElektromobilitatals alternative Antriebs
art und auf die Gefahrenbzw Besonderheiterbel der
TechnischerHilfe und bel der Brandbekampfungvon
ElektraFahrzeugeriHybrid/ Elektro)

Dabeiliegt der Schwerpunkiicht auf der detaillierten
Beschreibung,sondern soll den Einsatzkraftenein
notwendigesBasiswissenden sicheren Umgangund
dasErkennenvon moglichenGefahrengeben
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Grundsatzliches g

Der Landesfeuerwehrverband SchleswigHolstein
beabsichtigtsomit eine abgestimmteund einheitliche
Grundausbildungtr die FreiwilligenFeuerwehrenzu
diesembesonderenlhemaanzubieten

Auf Grundder Komplexitatkdnnenfur Fihrungskrafte
und Einsatzleitungengegebenenfallsbesondere und
thematisch spezialisierte Lehrgange durch private
Anbieter Uber die Kreisfeuerwehrverbandangeboten

werden
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Grundsatzliches g

Die Einsatzwahrscheinlichkelasseine Feuerwehrim
Rahmen der Technischen Hilfeleistung oder
Brandbekampfung ein Fahrzeug mit alternativen
Antriebenantrifft, nimmt zu.

Quelle:
www.bzberlin.de
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Grundsatzliches Vg

Bestand an Personenkraftwagen in den Jahren 2013 bis 2022 nach
ausgewahlten Kraftstoffarten

_Jah[ Fliissiggas Erdgas '

“e':?“s e (einsE:hIieBIich (einschiieBlich Eclaeg)o i..'sﬂ!.dm ".fuﬂ‘;taﬁ'
Januar) bivalent) bivalent)
2013 30.206.472 | 12.578.950 494777 76.284 7114 64.995 X 43.431.124
2014 29.956.296 | 13.215.190 500.867 79.065Q 12.156 85.575 X 43.851.230
2015 29.837.614 | 13.861.404 494,148 81.423Q 18.948 107.754 X 44.403.124
2016 29.825.223 | 14.532.426 475711 80.300 g 25.502 130.365 X 45.071.209
2017 29.978.635 | 15.089.392 448.025 77187 34.022 165.405 20.975 45.803.560
2018 30.451.268 | 15.225.296 421.283 75459 8 53.861 236.710 44,419 46.474.594
2019 31.031.021 | 15.153.364 395.592 80.776 ] 83.175 341.411 66.997 47.095.784
2020 31.464.680 | 15.111.382 371.472 82.198 § 136.617 539.383 102.175 47.715.977
2021 31.435.340 | 15.060.124 346.765 83.067 § 309.083 1.004.089 279.861 48.248.584
2022 31.005.134 | 14.824.262 331.481 82.309 § 618.460 1.669.0517 565.956 48.540.878 Quelle: www.kba.de

Der Anteil an Fahrzeugemmit alternativen Antrieben
hat in denvergangenerahrenstetigzugenommen
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Grundsatzliches l,v'%!m,

Besondershat sich die Zunahmeab dem Jahr 2020
deutlichverstarkt

Stand Ende 2020 Stand Ende 2022
Fahrzeuge

Elektro-
Fahrzeuge
136.617 618.460
SN

%bm— / bd\L

Fahrzeuge Fahrzeuge

539.383 ca 2,0 Mio.

Quelle: www.asrschulungen.de

Elektro-
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Klassifizierung Ly

Hybrid - HEV Elektrisch
_ HEV Fahrmodus

Elektrische-Reichweite V- M . E Motor Verbrennungsmotor
-‘ +

Plug In Hybrid - PHEV

e Elektrisch
* HEV Fahrmodus
- . Elektrische-Reichweite _

VM tor * Verbrennungsmotor
Aufla d ﬁ

Elektro / EV / BEV

“ W O
e e o o . D

100 km 200km 300km 400km  500km ___

Quelle: www.asnschulungen.de

ElektraFahrzeuge kbnnen reine ElektrcFahrzeuge
mit einer Hochvoltbatterie sein oder aber auch
sogenannteHybrid-Fahrzeuge
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Hybrid- und Elektro-Antrieb }:v'mm

ElektroFahrzeuge verfugen
als alleinige Antriebsart
einen oder mehrere
Elektromotor{en), die ihre 5
elektrische Energie aus einer S
HochvoltBatterie erhalten.

Quelle: www.opel.nl

Als Beispiel ein Opel Ampera
als reines Elektro-Fahrzeug
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Hybrid- und Elektro-Antrieb ’{Qimm

HybridFahrzeuge haben
neben einem Elektrd\ntrieb
auch noch einen
Verbrennungsmotor und die
dazugehaorige Kraftstoff
versorgung. Die Leistung der
HochvoltBatterie kann dabel
je nach Hersteller unter o .

: : : Als Beispiel ein Audi als
schiedlich sein. Hybrid-Fahrzeug

Mit den Menschen fiir die Menschen im Land. » -

Quelle: emobil.swhl.de




Hybrid- und Elektro-Antrieb ’{,v'mm

Die Hochvoltbatterien, in der
Regel Lithiuronen
Batterien, finden sich
grof3tenteils am Fahrzetg
boden wieder und sind nur
schwer zuganglich.

Die schweren AkkBlocks
verandern den Schwerpunkt
des Fahrzeuges.

Quelle: volkswagen.de
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Hybrid- und Elektro-Antrieb g

Die wesentlichen
Komponenten des
Hybrid oder Elektre
Antriebes mit der
HochvoltBatterie
nefinden sich in der
Regel an Crash
geschutzten Stellen des
Fahrzeuges.

Quelle: wwvw.BMW.de
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Hybrid- und Elektro-Antrieb Vg

Audi e-tron Sportback 55 quattro

Flissigkeitsgekiihlte Lithium-Ionen-Batterie
Liquid cooled lithium-ion battery
11/19

BJB

(Battery Junction Box

¥) ) o= Fachwerkstruktur
Batteriegehduse
Gehausedeckel > Alamiatum
(Aluminium) = crash structure
Housing cover
(aluminum sheet) - . 4 Gehiausewanne
Housing tray

Batterierahmen
Battery frame

Kiihlsystem
Cooling system

Unterfahrschutz
Lower protection
cover

Zellmodule mit zwolf 60 Ah Zellen
Cell module with twelve 60 Ah cells

BMC (Batterie Management Controller)

BMC (Battery management controller) . .
Quelle: www.audi.de

Und die HochvoiBatterien sind kompakt und relativ
robust verbaut.
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Hybrid- und Elektro-Antrieb ’{,v'mm

Hochvoltleitungen, die die
elektrische Energie leiten, sing

grundsatzlich immer in orang gt
gekennzeichnet.

Quelle: enomo.de

Wobel dieses nicht durch eine
ISONorm vorgegeben ist!

Quelle: asnschulungen.de
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Hybrid- und Elektro-Antrieb I

Zusatzlich zu den
Hochvoltbatterien finden
sich noch weitere Hochvelt 1
anlagen im Fahrzeug, z.B.
Kondensatoren, Spulen.

Quelle: npue.de

Genauere Auskunft daruber gibt z.B. das Rettungsdater
blatt des Fahrzeugtyps
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Hochvoltbatterien }\N%

Innerhalb der H\Batterie ist
die fur den Betrieb des

gespeichert. H\Batterien
bestehen aus vielen einzelnen}

und kénnen eine Spannung bis’
zu 1200 Volt und ein Gewicht
bis zu 700 kg haben.

Quelle: enomo.de
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Zusammensetzung von Hochvoltbatterien }\,‘3%

H\-Batterienbestehenaus

A EinerKathode,in der Regelaus
Lithium-Metalloxid

A EinerAnode meistausGrafit

A Beidesind von einem leitenden
Medium, dem sogenannten
Elektrolytumgeben

Damit es zu keinem Kurzschluss

kommt, sind Kathode und Anode

getrennt Das ist Aufgabe des

sogenannterSeparatorsder in der

Regel aus einer Polymer oder

Keramikfoliebesteht Quelle: wwnw.bosch.de
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